roseal.

DUCT SEALING




FRAMTIDSSAKRA @
DIN FASTIGHET ME TEKNIKEN

* SOM TATAR
och energieffektivare ventilationskanaler — utan ombyggnation eller rivning

INIFRAN
och med minimal miljopaverkan. Lat oss hjélpa dig mota bade framtiden

och EUs héllbarhetskrav med en optimal |6sning. : AEROSEAL innebar att en férdngad tatnings-
) dimma pressas med overtryck in i ett ventilations-
system vars ventilationséppningar plomberats.
Tatningsmedlet tatar sedan systemet inifran.
Detta kallas sealing pa engelska, eller
forsegling pa svenska.

Att méta, forsta och atgarda lackage ar avgorande for att na bade
energimal och en god inomhusmiljo. Med AEROSEAL far du 98-99% tatare

TATAR ALLA LACKAGE UPP TILL 15 MM

Tatningspartiklarna aktiveras genom tryckskillnader vid

alla hali systemet, och félls ut och tatar halen, dvs enbart dar
lackage i systemet finns — utan att beldgga nagra andra ytor
med tatningsmaterial. Alla hal, spalter, sprickor osv upp till

15 mm — och oavsett dess langd tatas effektivt.

AEROSEAL kan tdta bort upp till ca 98% av lackagen

utan att minska kanalernas area.

DRIFTSATTNING 2 TIMMAR
EFTER UTFORD SEALING

AEROSEAL-processen dvervakas och registreras
i realtid och teknikern ser hur ursprungslackaget minskar
nar packningar bygger igen halen i systemet.

AEROSEAL minskar lackagen sa effektivt att ndgon av de
energi-effektivaste tathetsklasserna nas. Endast tva timmar
efter AEROSEAL-tdtning kan systemet driftsattas igen.

UPP TILL

0) '_l (o)
%N 99%
O TATARE MED
O AEROSEAL



DET LACKER
NAR REGLERNA
INTE RACKER

Enligt VVS AMA tathetsprovas endast cirka 1020 procent av ett nytt kanalsystem och
i manga fall utfors ingen tathetsprovning alls av nya installationer. Det innebar att betydande
lackage kan forekomma redan fran dag ett nar systemet tas i drift. Nar det dessutom saknas krav
pd dterkommande tathetsprovning, kan upp till 80 procent av alla ventilationskanaler fortsatta lacka
under hela livslangden — som blir avsevart forkortad av just lackage. Sa vad gor vi nar regelverket
orsakar omfattande problem och stora energiforluster for svenska fastighetsagare?

BORJA MED RATT FRAGA

Vid all ombyggnation och uppgradering av ventilationen
méaste den forsta frdgan alltid vara: Vilken tathetsklass har
befintliga ventilationskanaler?

Om investeringens syfte ar att maximera energieffektivi-
teten, och inte tvartom, eller att 16sa inomhusrelaterade
problem, och inte forsamra dem, s& maste kanalsystemets
tathetsklass verifieras och ndr lackagens omfattning
faststallts - tatas systemet for en energi - och funktionsop-
timerad drift.

SLUTA GISSA - BORJA MATA!

Nar en flaktleverantor levererar en flakt medféljer om-
fattande prestandadata som beskriver hur flakten ska
fungera. Dessa varden forutsatter dock att ventilations-
systemet ar tatt.

Om databladet anger en verkningsgrad pa
exempelvis 85 procent, kan den i verklig drift
vara sd Idg som 65 procent eller sémre om

Det ar darfor hog tid att sluta gissa — och borja mata.
Genom att faktiskt mata kanalernas tathet skapas forut-
sattningar for optimerad funktion och energianvandning,
samtidigt som risken for driftstorningar och problem med
inomhusmiljon minimeras.

HUR UPPTACKER MAN LACKAGE?

Det enklaste sattet att identifiera lackage ar att jamfora
projekterat luftflode med verkligt flode vid flakten. Om
flakten hanterar mer luft &n planerat — exempelvis dver
10 % — bor systemet undersokas.

Ofta ar avvikelser 20—-50 % eller mer. En lackagematning
kan faststalla omfattningen och klassificera systemet enligt
géllande tathetsklass.

OVK MATER INTE TATHET

SS-EN12237 och 1507 &r standarder som reglerar tatheten
iventilationskanaler och anvands vid all projektering. Det
saknas dock krav pa kontroll av systemen under deras
livscykel. Den enda lagstadgade kontrollen & OVK, som
enbart verifierar funktion — inte tathet. Darfor blir system

VAD FAR LACKAGE
FOR KONSEKVENSER?

Kanallackage dr en av de mest underdiagnostiserade
orsakerna till att ventilationssystem underpresterar. Detta
trots att lackaget skapar manga och markbara problem
inom tva skilda men anda forenliga problemomraden.

Dels innebar lackage att flaktar maste arbeta hardare for
att uppratthélla tryck i systemet (varvtal uppat 100% ar
inte alls ovanligt), vilket leder till 6kad flakteffekt, bkade
varmekostnader, luftobalanser och darmed samre
verkningsgrader. Att maxbelasta flaktar innebar ocksa
kortare livslangd och okat underhall.

Dels ger lackagen foljdeffekter med doftoverforingar,
missljud, vdsande ljud, visslande ljud och stom-vibrationer.
Risken for att sprida radon inomhus 6kar med lackage fran
krypgrunder, kallare och schakt och lackage kan ocksé
namnvart bidra till arbetsmiljoproblem pa arbetsplatser.

LOSNING MED DUBBEL EFFEKT

Med AEROSEAL f&r du som fastighetsagare en 16sning

pa bada ovanstddende problemomraden pd samma gang
—helt utan rivning eller ombyggnation. Duct sealing med
Aeroseal ger dig helt enkelt dubbel effekt.

Om kanalerna tatas for att uppna battre boende- och
arbetsmiljo kommer energieffektiviseringen pa kopet.

Om kanalsystemettatas ur energieffektiviserings-
hanseende sé forbattras samtidigt inomhusmiljon.

Fler férdelar hittar du pd sid 10.

TATHETSKLASSER FOR VENTILATIONSKANALER

Tathetsklasserna for ventilationskanaler ar 2,5 x A (ATC 6), A (ATC 5), B (ATC 4), C(ATC 3), D (ATC 2) & (ATCY),

dérbokstaverna ar den aldre standarden och ATC ar den moderniserade standarden.

Tathetsklass D ar ca 99% tatare an tathetsklass 2,5 x A och tathetsklass C dr ca 95% tatare an tathetsklass 2,5 x A.
Det aritabellen for tathetsklasser som det hapnadsvackande med kanalldckage ar som allra tydligast!

kanalsystemet Icicker. godkénda trots stora lackage. Berakningsexempel
P s Max tillat E | e Minskat . .
Ny tathetsklass Aldre tathets- Iéclfaxgé-Zreér;s Sysxteenr;z'raea Max tillatet Iéckaiqnjllz fran Mlnsknlng Kommentar
klass onl. Klass im2 lackage /s 25xA iprocent

ATC7 Ejklassad Ej matbart

ETT DOLT PROBLEM MED
o ATC 6 2,5xA 3,30 400 1320 -

PATAGLIGA KONSEKVENSER soage

ATC5 A 1,32 400 528 792 60% Aldre standard

Luft som inte racker till (daliga luftfloden) vid underkand OVK-besiktning,

flakt-, luft- och stomljud fran hart belastade fléktar, obehagliga lukter, drag ATC 4 B 0,44 400 176 144 86.,6% Aldre standard
samt tryckproblem &ar ofta tecken pa otdta ventilationskanaler. | manga fall

transporterar ventilationssystem 20-50% mer luft an vad de ar dimensionerade
for —ibland annu mer. Det leder till kraftigt 6kad energianvandning, forsémrad ATC2 D 0,05 400 20 1300 98,4%

verkningsgrader och ett snabbare slitage av flaktarna.

ATC3 C 0,15 400 60 1260 95,4%

ATC1 0,016 400 6 1314 99,5% Tatast

Ventilationstéthetsklasser — definieras vid Ickagemcditning enligt Standarderna SS-EN 12237 & 1507, och utférs i enlighet med bl.a SS-EN 12599 Provtryck 400 pa,
mdts i liter per sekund/m2 omslutningskanalarea, métning av kanalernas omslutningsarea ska ske i enlighet med SS EN 14239:2004.
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Otillracklig ventilation och lufttathet

1.

Otillrackliga luftfloden till och fran rum,
kontor och arbetsplatser

Forhojda CO,-nivaer, vilket kan leda
till trotthet, huvudvark och nedsatt
koncentrationsférmaga

Fukt och foéroreningar ventileras inte bort
effektivt, vilket orsakar dalig inomhusluft och
luktproblem

Okad risk for fukt- och mogelskador

Damm och partiklar sugs in ofiltrerat fran
uteluften

Ojamn temperaturfordelning — vissa rum blir
for kalla, andra for varma

Dragivistelsezoner till foljd av odnskad
[uftinfiltration (“tjuvluft”) via exempelvis
fonster och vaggventiler.

Detta leder ofta till att ventiler stangs av
av brukare, vilket forvarrar problemen
ytterligare

Forsamrad termisk komfort, dven om
uppmatttemperatur ar korrekt

. Ackumulering avradon och VOC:er (flyktiga

organiska amnen) pa grund av bristande
ventilation

Tekniska och systemrelaterade problem

Systemet klarar inte att uppratthalla
projekterade luftfloden och blir svart att
injustera

. Over-eller undertryck uppstar i byggnaden

. Kortslutning av luftfloden — uteluft tar

odnskade vagar in via otdtheter i fasad,
fonster, dorrar och trapphus

. Varmevaxlarnas verkningsgrad forsamras

kraftigt pa grund av felaktiga luftvolymer

. Temperaturverkningsgrad enligttillverkarens

datablad uppnas inte i verklig drift

. Lackageifranluftskanaler leder till att kall luft

tillfors varmeatervinningen

Detta kraver kompensation via
varmebatterier

AEROSEAL SWEDEN

ANLEDNINGAR ATT
HORA AV SIG TILL OSS!

Lackande ventitlationskanaler for med sig en hel massa
ovdntade problem. Har ar en lista dver de mest vanliga.

. Flaktar arbetar mot fel tryckforhallanden

och hamnar i en ineffektiv driftpunkt pa
flaktkurvan

. Okat mekaniskt slitage och forkortad

livslangd pa flaktar och motorer

. Aggregat kan dverhettas eller borja vibrera

onormalt

. Flaktar behover varvtalsregleras for

att kompensera lackage, vilket okar
elanvandningen avsevart

Energi- och miljopaverkan

22.

Okat behov av tillférd varme eller kyla da luft
lacker utikonstruktionen istéllet for att nd
vistelseytor

. Okad energianvandning for uppvarmning

och kylning

. Forsamrat SFP-varde (Specific Fan Power),

vilketinnebar att systemet inte uppfyller
energikrav enligt EU-direktiv

. Svarigheter att uppna eller bibehalla

certifieringar som Miljobyggnad, BREEAM
eller Svanen

Drift, kontroll och regelkrav

26.

27.

30.

Injustering av systemet blir mycket svar eller
nastintill omajlig

Matvéarden kan visa god funktion vid
matpunkter, trots att brukare upplever dalig
luftkvalitet

. Okad risk for brandspridning om kanaler

lacker till dolda utrymmen och brandgaser
inte leds korrekt

. OVK (Obligatorisk ventilationskontroll)

riskerar att underkannas, vilket kan krava
atgarder och ombesiktning

Bristande luftfloden kan strida mot
Arbetsmiljoverkets foreskrifter

Verksamhets- och juridiska
konsekvenser

31

32.

Missnoje bland hyresgaster och brukare

Risk for tvister mellan hyresgaster och
fastighetsagare gallande inomhusmiljo

AIRTIGHT SOLUTIONS 6

DET KOSTAR
| ONODAN!

Luft som inte ska finnas i ett system kostar pengar pa olika satt:

FRANLUFTSSYSTEM (F-SYSTEM) UTAN VARMEATERVINNING

(fortfarande ett av de vanligaste systemtyperna)

« Uppvarmd lackande luft kostar stora pengar att varma
« Flaktar som hanterar storre Iuftfloden — drar mer el
. Flaktar som jobbar for hart far kortare livslangd
« Mangder med for hyresgaster upplevda problem som drag,
dofter, ljud, obehag
FRANLUFTSSYSTEM MED VARMEATERVINNING UR FRANLUFTEN (FX-SYSTEM)

« Lackluft minskar atervinnings-effektiviteten = lagre verkningsgrad an
designat/projekterat, vilket leder till langre payofftid pa investeringen
i atervinning an kalkylerat

« Risk att lackluften inte beaktats vid design/projektering av storlek
pd varmeatervinning = feldimensionerad varmeatervinning

« Flaktar som hanterar storre luftfloden — drar mer el
. Flaktar som jobbar pa for hoga varvtal far kortare livslangd
« Mangder med for hyresgaster upplevda problem som
drag, dofter, ljud, obehag
FRAN - OCH TILLUFTSSYSTEM MED VARMEATERVINNING (FTX-SYSTEM)

« Ldckande luftisystemet skapar en
systemobalans = minskad verkningsgrad an
designat

« Risk att lackluften beaktats vid design/

projektering av storlek pa aggregat = —
overdimensionerat aggregat och onddiga drift- (o)
och investeringskostnader

« Kortare livslangd pa flaktar nar de ska hantera
lackluftfloden och gar pa for hoga varvtal

H
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MATBAR OCH
DOKUMENTERAD

-:{qerosedL SEALING REggg

DUCT

Duct Sealing Performed For:
AEROSEAL CASE ID: 5962
SYSTEM DESCRIPTION: Tilluft 1
SEAL DESCRIPTION: Tilluft 1
HARDWARE: EuroSeal
DATE:
22/5/2025
Overall Sealing Results: Aeroseal Sealing Progress:
300
For 30 &r sedan gick det amerikanska PEFORE SERVICE AFTER SERVICE
. g i ) 279.5 L/s of Leake:ge, equivalent to Less than 6.3 L/s of Leakage, \
energidepartementet ihop med forsknings- 6550 of e e T ot equivalet 03 250
centret Environmental Protection Agency vid 1295l
Lawrence Berkeley National Laboratory, for - 200
. o
attréda bot pé vad de ansdg vara ett av de Leakage test: PASS g
mest kritiska problemen inom byggnaders Qg";}sclg:sgﬂdétki’gn S 150
(1] =
prestanda —namligen lackage. in Duct Leakage E
De ville hitta en |6sning pa hur man skulle ATC: ATC3 | Leakage basedonsurfacearea || 5 g
kunna forsegla luftlackage i befintligt installe- Alowable Ar Leakage:  22.9Us | ATCI 251Us LV
o ) . ATC2(D) 7.62L/s \
rade ventilationskanaler utan att riva vaggar, Achieved Air Leakage: 83Us | atcac) 2285 Us 50 o
forstora/demontera isolering eller gora Duct Surface Aves: o oo "\'L
omfattande ombyggnationer i systemen. Operating Pressure: 400Pa [ ATC6(2.5xA) 514.01Lis 0 \—"\..—..__..-
s [ NOTEg Duct leakage results are reported at the stated . 9 1 = A %
Soa EN DATORISERAD oo appheable porions of EN12257) ENTS07] EN16798:3. el Timein Hintes
% aer OseCIl KANALTATNINGSTEKNIK '
1997 introducerade forskarna frén Berkleys laborato- . .
rium AEROSEAL — en datorstyrd kanaltatningsteknik Duct Sealing Performed By:
som snabbt och effektivt tatar ventilationskanalsystem [=]
sd att den erforderliga tathetsklassen (eller annu tatare) Aeroseal Sweden AB
kan uppnds utan dyra ingrepp i ventilationssystem
eller byggnader. AEROSEAL-tekniken méter och tatar

l&ckage i ventilationssystem fran kanalernas insida.

Detta dr ett exempel pd en rapport frén en genomférd Aerosealtdtning.
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~aeroseal.

FORDELAR MED FRAMTIDSSAKRAD DUCT SEALING

BANBRYTANDE TEKNIK UTAN RIVNING
AEROSEAL &r en unik metod som tatar
ventilationskanaler inifrdn — utan ombyggnation eller
rivning i fastigheten.

Detinnebar:

- minimala storningar for boende och verksamhet

- fullt kalkylerbara kostnader

- effektiv och verifierbar tatning

TATAR ALLA LACKAGE
UPP TILL 15 MM

Tatningspartiklarna aktiveras genom tryckskillnader
vid alla hali systemet, och falls ut och tatar halen, dvs
enbartdarlackage i systemetfinns — utan att belagga
nagra andra ytor med tatningsmaterial. Alla hal, spalter,
sprickor osv upp till 15 mm — och oavsett dess langd
tatas effektivi.

Aeroseal kan téta bort upp till ca 98% av
Idckagen utan att minska kanalernas area.

DRIFTSATT.NING 2TIMMAR
EFTER UTFORD SEALING

AEROSEAL-processen dvervakas och registreras
irealtid och teknikern ser hur ursprungsléckaget
minskar nar packningar bygger igen hélen i systemet.

AEROSEAL minskar lackagen sa effektivt att ndgon av
de energi-effektivaste tathetsklasserna nas.

Endast tva timmar efter AEROSEAL-tatning kan
systemet driftsattas igen.

MINIMAL MILJOPAVERKAN
-MAXIMAL EFFEKT

AEROSEAL anvander mycket smd mangder nytillverkat
material. Det beror pd den smarta tekniken som endast
tatar sjdlva lackagen —i praktiken innebar det att [angt
under 0,1 procent av kanalernas invandiga area belaggs
med tatningsmaterial.

Om man i stallet ser till materialdtgang i kilogram kan
ett ventilationssystem for upp till 100 lagenheter ofta
tatas med endast 12—24 kg material, beroende pa
kanalmaterial och ursprungligt lackage.

Atttillverka s& sma materialmangder — déar dessutom
cirka 60 procent utgors av vatten — bidrar till ett
betydligt lagre klimatavtryck. Mindre materialproduktion
innebar ocksa en lagre miljopaverkan.

Nar kanalsystemetiframtiden ska demonteras

eller destrueras finns dessutom endast en mycket
begransad mangd tatningsmaterial att hantera eller
energiatervinna.

UPPFYLLER EU TAXONOMIN
Fradn 2025 ska alla storre foretag som omfattas av
héllbarhetsrapportering redovisa taxonomiforenlighet.

« AEROSEAL levererar en snabb och
dokumenterbar [6sning i linje med EUs
krav pa hallbarhet.

« AEROSEAL bidrar bland annat till minskad
energianvandning frén ventilationssystem genom
minskade CO?-utslapp utan att skada ndgot av de
andrataxonomimalen.

« AEROSEAL uppfyller inte bara dagens krav — utan
bygger ocksa marginal mot morgondagens krav.

FORLANGER KANALERNAS
LIVSLANGD MED +30 AR

Istéllet for att riva ut befintliga kanalsystem mojliggor
AEROSEAL aterbruk och forlanger livslangden med
over 30 ar. Det minskar resursforbrukningen, sparar
material och ligger heltilinje med framtidens cirkuléra
byggande.

ETT BRA RESULTAT FOR
FASTIGHETEN OCH KLIMATET

Ett tatt ventilationssystem ger:

« upptill 98—99 % minskat lackage

- lagre energiférbrukning och driftkostnader
« battre inomhusklimat

« hogre verkningsgrad och
systemprestanda

. minskade CO,-utslapp

AEROSEAL SWEDEN — AIRTIGHT SOLUTIONS 10

Overall Sealing Results:

Aeroseal Sealing Progress:

BEFORE SERVICE |  ,-7er SERVICE

279.5 Lis of Leakage, equivalent to [ .\ ¥ Loakage,
0a

Leakage test: PASS

This corresponds to a
98% Reduction
in Duct Leakage

larc: ATC3 | Leakage based on surface area

Allowable Ai Leakage: 20Us | ATCH 251Us
ATC2(0) 762Us
Achieved Al Leakage: 63us| arcac) 205Us
ATCA(B) 6854Ls
ATCS(A) 20561Us
Operaling Pressure: 400Pa | ATCO2SW 51401Us

Duct Surface Area: 155.0m*

NOTE: Duct leakage results are reported at the stated
operating pressure of 400 Pa. The results are extrapolated
per applicable portions of EN12237/ EN1507/ EN16798-3.

Lls Leakage at 400 Pa

“Nag
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Sealing Time in Minutes

20
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SA HAR
GARDET /| |~
TILL! |

PANTENTERAD METOD:
GENOMFORANDEPROCESS

UNDERSOKNING AV SYSTEM, FAS 1

Kontroll av ritningar och uppmatning av kanalsystemets
omslutningsarea. Tekniker kontrollerar ocksé kanal-
systemets utformning ijamforelse med ritningarna for att
hitta ev. avvikelser i utformning. Omslutningsarean som
mats fram ligger till grund for faststallande av tathetsklass
innan tatning. Teknikerna beslutar i denna fas om
systemet ska sektioneras i mindre delar som
gortétningsarbetet effektivare.

FORBEREDANDE, FAS 2

Tekniker forseglar flaktar och ventilationsdon

i systemet genom plombering samt demonterar
ev.givare mm sa att inte tatningsmedlet ska ta sig ut
pa fel stallen. De forbereder ocksd anslutningspunkt/
anslutningspunkter for Aereosealinjekteringen. Nar
forseglingen ar klar genomfors en statuskontroll av
lackaget for att faststélla tathetsklass.

UTVARDERING, FAS 3

Na&r initial lackagematning utforts ansluts AEROSEAL-
maskinen till kanalsystemet och en diagnostisk
forprovning genomfors. I maskinen har tekniker nu lagtin
kanalarea mm och maskinen programmeras att tata mot
uppsatt malbild — exempelvis tathetsklass C.

UTFORANDE, FAS 4

AEROSEALS mélsokande dimma sprids genom

overtryck inikanalsystemet fran AEROSEALmaskinen.
Tatningspartiklarna aktiveras vid tryckskillnader i hela
systemet (hal, sprickor, spalter mm) och falls ut och bygger
packningar bara vid halen, utan att belagga andra ytor
med material. | realtid Overvakar tekniker processen och
haller koll pa tatheten, tryck, temperaturer mm.

VERIFIERING AV RESULTAT, FAS 5

Nartatningen ar klar, och mélet ar natt utfardas en
sk. Sealing report som visar resultatet fére och
eftertétning, reducering i % och ett diagram 6ver
tatningsforloppet bade i liter per sekuind och i tid
samtvilken ny tathetsklass systemet uppfyller.
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EUROPE

For mer info kontakta:

Jocke Lindberg

CEO, AEROSEAL Sweden AB
Tel/Phone: +46 (0) 70 — 787 83 89
jocke.lindberg@AEROSEAL.com
aerosealsweden.se




